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1. Паспорт комплекта оценочных средств
1.1 Область применения комплекта оценочных средств
В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ОП.07 Цифровая схемотехника, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной дисциплине ОП.07 Цифровая схемотехника.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.
КОС разработан на основании рабочей программы учебной дисциплины ОП.07 Цифровая схемотехника.
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2.
ОК.01 - ОК.03, ОК.07, ОК.09
	· производить выбор элементной базы для проектирования цифровых схем;
· производить синтез и анализ цифровых схем;
· проводить исследование типовых схем цифровой электроники;
· выполнять упрощение логических схем
	· классификацию    и способы описания цифровых устройств; 
· принципы действия цифровых устройств комбинационного и последовательного типа; 
· основные методы цифровой обработки сигналов



В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· У 1 производить выбор элементной базы для проектирования цифровых схем;
· У 2 производить синтез и анализ цифровых схем;
· У 3 проводить исследование типовых схем цифровой электроники;
· У 4 выполнять упрощение логических схем.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· З 1 классификацию    и способы описания цифровых устройств; 
· З 2 принципы действия цифровых устройств комбинационного и последовательного типа; 
· З 3 основные методы цифровой обработки сигналов
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной дисциплины:
	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ПК 1.1.
	Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации

	ПК 1.2.
	Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств и их настройку и регулировку в соответствии с требованиями технической документации и с учетом требований технических условий

	ПК 2.1.
	Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности

	ПК 2.2.
	Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов

	ПК 2.3
	Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации

	ПК 3.1
	Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших электронных приборов и устройств

	ПК 3.2.
	Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности


Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы учебной дисциплины:
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.
1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
Таблица 2
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
· классификация    и способы описания цифровых устройств; 
· принципы действия цифровых  устройств комбинационного  и последовательного типа; 
· основные методы цифровой обработки сигналов.

	· правильность и четкость ответов на контрольные вопросы и тесты;
· четкость понимания и изложения классификации    и способы описания цифровых устройств;
· глубина понимания принципов построения и действия цифровых устройств комбинационного и последовательного типа;
· глубина понимания основные методы цифровой обработки сигналов.
	Тестовый и устный контроль по заданной тематике
Дифференцированный зачет

	Умения:
· производить выбор элементной базы для проектирования цифровых схем;
· производить синтез и анализ цифровых схем;
· проводить исследование типовых схем цифровой электроники;
· выполнять упрощение логических схем.
	· обоснованность и грамотность выбора элементной базы для проектирования цифровых схем;
· обоснованность и глубина синтеза и анализа цифровых схем;
· последовательность и правильность проведения исследования типовых схем цифровой электроники;
· точность и грамотность выполнения упрощения логических схем
	Дифференцированный зачет


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся
Раздел 1. Арифметические основы теории цифровых устройств 
Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
Соедините понятие с правильным описанием
	Понятие
	Описание / Функция

	А)Двоичная система счисления
	1) Представление чисел с использованием цифр 0–9

	Б)Шестнадцатеричная система
	2) Использует только 0 и 1

	В)Десятичная система
	3) Использует цифры 0–9 и буквы A–F

	Г)Бит
	4) Наименьшая единица информации — 0 или 1

	Д)Байт
	5) Группа из 8 бит


Запишите ответ:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	


Задание № 2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 4, ОК 01, ПК. 2.1) 
1. Какое число в двоичной системе соответствует десятичному числу 13?
а) 1101
б) 1110
в) 1011
г) 1111
2. Какой из ниже перечисленных кодов используется для представления отрицательных чисел в цифровых устройствах?
а) Прямой код
б) Обратный код
в) Дополнительный код
г) Все перечисленные
3. Сколько различных значений можно закодировать с помощью 4 бит?
а) 8
б) 16
в) 32
г) 64
4. Какое значение имеет двоичное число 1010 в шестнадцатеричной системе?
а) A
б) B
в) C
г) D
5. При сложении двух двоичных чисел 1 + 1 в одном разряде получается:
а) 0, перенос 1
б) 1, перенос 0
в) 1, перенос 1
г) 0, перенос 0
Задание № 3. Выберите правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
1. Преимущества двоичной системы в цифровых устройствах:
а) Легко реализуется электронными компонентами 
            (2 состояния: 0 и 1)
б) Уменьшает сложность схем в) Позволяет легко выполнять арифметические операции
г) Обеспечивает высокую точность представления дробных чисел

д) Используется везде, потому что человеку проще её понимать
2. Верно, что:
а) Прямой код отрицательного числа — это просто двоичное представление с добавленным знаковым битом
б) Обратный код получается инверсией всех битов прямого кода
в) Дополнительный код = обратный код + 1
г) Дополнительный код позволяет заменить вычитание на сложение
д) Все коды одинаково эффективны для реализации в микросхемах
3. В двоичной арифметике:
а) 1 + 1 = 10
б) 1 × 1 = 1
в) 0 – 1 = 1 (с заёмом)
г) 101 + 11 = 1000
д) Умножение на 2 — это сдвиг влево на один бит
Задание № 4. Прочитайте вопрос и запишите ответ (4 балла)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
1. Что такое разрядность двоичного числа? 
Ответ: _________________________
2. Какой код используется в современных процессорах для представления отрицательных чисел?
Ответ: _________________________

3. Сколько битов в одном байте?
Ответ: _________________________

4. Как называется операция, при которой двоичное число сдвигается влево на один разряд?
Ответ: _________________________

Задание № 5. В задании установите правильную последовательность. Расположите этапы выполнения цифровой схемы в правильном порядке. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.1.2)

	а) разработка принципиальной схемы

	б) разработка технического задания

	в) тестирование

	г) создание структурной схемы


Запишите ответ:
	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 6. Прочитайте задачу, решите ее и запишите ответ (6 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
Цифровое устройство (например, микроконтроллер) работает с 8-битным регистром. В него записано двоичное число:
10110101
а) Переведите это число в десятичную систему.
б) Если это число представлено в дополнительном коде, то какое отрицательное значение оно представляет?
в) Выполните сложение этого числа с числом 00001011 (в двоичной системе).
г) Какое максимальное положительное число можно представить в 8-битном дополнительном коде?
д) Какое минимальное отрицательное число можно представить в 8-битном дополнительном коде?
е) Что произойдёт, если к максимальному положительному числу прибавить 1? Как это называется?
Решение:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Ответ: ___________________________
Ключи ответов:
Задание № 1. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	2
	3
	1
	4
	5


Задание № 2. 
1 — а
2 — в 
3 — б 
4 — а 
5 — а 
Задание № 3. 
1 — а, б, в 
2 — а, б, в, г 
3 — а, б, в, г, д 
Задание № 4. 
1. Количество битов, используемых для представления числа.
2. Дополнительный код
3. 8
4. Сдвиг влево (или арифметический сдвиг влево)
Задание № 5.  
2, 4, 1, 3
Задание № 6. 
Дано: 10110101₂
а) 1⋅2⁷+0⋅2⁶+1⋅2⁵+1⋅2⁴+0⋅2³+1⋅2²+0⋅2¹+1⋅2º=128+32+16+4+1=181₁₀
б) Как выше — −75₁₀
в)
  10110101  
+00001011  
    -----------  
  11000000  → 192₁₀ (в прямом коде)  
г) 2⁷−1=127→ 01111111₂
д) −2⁷=−128 → 10000000₂
е) Произойдёт переполнение (overflow) — результат станет отрицательным (-128), хотя ожидалось положительное число. Это некорректный результат, который должен обнаруживаться специальными схемами (флаг переполнения — OF в процессоре).
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 2. Логические   основы цифровой схемотехники 
Задание № 1. В задании установите правильную последовательность. Расположите этапы выполнения цифрового устройства в правильном порядке. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.1.2) 
	а) разработка схемы 

	б) постановка задачи

	в) тестирование

	г) программирование


Запишите ответ:
	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	



Задание № 2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
1. Какая логическая операция соответствует выражению: Y=[image: image2.png]


?
а) И
б) ИЛИ
в) НЕ
г) Исключающее ИЛИ
2. Какой логический элемент реализует функцию Y=A⋅B?
а) Инвертор
б) Дизъюнктор
в) Конъюнктор
г) Сумматор
3. Какой из логических элементов имеет один вход и один выход?
а) AND
б) OR
в) NOT
г) XOR
4. В таблице истинности для операции И (AND) при A=1, B=0 значение Y равно:
а) 0
б) 1
в) 2
г) Не определено
5. Какое выражение соответствует логической схеме: A ИЛИ (B И C)?
а) Y=A+B⋅C
б) Y=A⋅(B+C)
в) Y=(A+B)⋅C
г) Y=A⋅B+C
Задание № 3. Выберите правильный варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов) 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Выберите все верные утверждения.
1. Логические элементы:
 а) Реализуются на транзисторах и диодах
 б) Могут быть аналоговыми
 в) Используются в процессорах и памяти
 г) Могут иметь более двух входов
 д) Всегда работают с напряжением 5 В
2. Верно, что:
 а) Функция ИЛИ (OR) ассоциативна
 б) Закон де Моргана: [image: image4.png]


 = [image: image6.png]
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 в) Логическая операция НЕ является унарной
 г) AND и OR коммутативны
 д) Все логические функции можно выразить через операции И, ИЛИ, НЕ
3. Свойства булевой алгебры включают:
 а) Закон идемпотентности: A+A=A
 б) Закон поглощения: A+A⋅B=A
 в) Закон двойного отрицания: [image: image10.png]


=A
 г) Закон дистрибутивности: A⋅(B+C)=A⋅B+A⋅C 
 д) Закон обратимости: A+B=A−B
Задание № 4. Прочитайте вопрос и запишите ответ (4 балла)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Ответьте кратко.
1. Как называется математический аппарат, используемый для анализа логических схем?
Ответ: _________________________
2. Какой логический элемент называют «элементом Шеффера»?
Ответ: _________________________

3. Что означает термин «минтерм»?
Ответ: _________________________

4. Как называется процесс упрощения логического выражения с помощью законов булевой алгебры?
Ответ: _________________________

Задание № 5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Объясните, почему логические операции (И, ИЛИ, НЕ) являются фундаментальными для построения цифровых устройств. Приведите пример, как из этих операций можно построить сложную схему — например, полусумматор. Почему именно эти три операции выбираются как базовые, а не другие?
Ответ:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6. Прочитайте ситуационную задачу и заполните пробелы в решении (6 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Ученик спроектировал логическую схему для управления светом в комнате с помощью двух выключателей A и B. Свет должен включаться, если только один выключатель в положении «включено» (т.е. A=1, B=0 или A=0, B=1).
а) Запишите таблицу истинности для этой схемы.
б) Определите логическую функцию, описывающую поведение схемы.
в) Какой логический элемент реализует эту функцию?
г) Постройте схему, используя только элементы И, ИЛИ, НЕ.
д) Как изменится схема, если свет должен включаться при любом включённом выключателе (включая оба)?
е) Как называется такая схема, если она работает по принципу: «если A=1, то Y=0; если A=0, то Y=1»?
Решение:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _______________________________________________________________
Ключи ответов:
Задание № 1. 
2, 1, 4, 3
Задание № 2. 
1 — в 
2 — в 
3 — в 
4 — а 
5 — а 
Задание № 3. 
1 — а, в, г 
2 — а, б, в, г, д 
3 — а, б, в, г 
Задание № 4. 
1. Булева алгебра
2. Элемент И-НЕ (NAND)
3. Минтерм — произведение всех переменных (в прямой или инверсной форме), соответствующее строке таблицы истинности с результатом 1
4. Минимизация логических выражений
Задание № 5. 
Логические операции И, ИЛИ, НЕ являются фундаментальными, потому что они образуют функционально полный базис — любую логическую функцию можно выразить через них. Это позволяет строить любые цифровые схемы — от простых датчиков до многоядерных процессоров.
Пример: Полусумматор — схема, складывающая два бита.
· Сумма: S=A⊕B=(A⋅[image: image12.png]


)+([image: image14.png]


⋅B) - реализуется через И, ИЛИ, НЕ
· Перенос: C=A⋅B - просто И
Именно эти три операции выбраны как базовые, потому что:
· Они просто реализуются на транзисторах (например, NAND — один элемент, а И-НЕ можно получить из NOT + AND).
· Они устойчивы к шумам и имеют чёткие пороги логических уровней.
· Любая другая операция (XOR, XNOR, импликация и т.д.) может быть разложена на комбинацию И, ИЛИ, НЕ.
Это делает проектирование и производство цифровых устройств масштабируемым, стандартизированным и экономически выгодным.
Задание № 6.  
а) Таблица истинности:
	A
	B
	Y

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	0


б) Логическая функция: Y=A⊕B или Y=A⋅[image: image16.png]
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⋅B 
в) Логический элемент: Исключающее ИЛИ (XOR)
г) Схема:
· Инвертируем A → [image: image20.png]



· Инвертируем B → [image: image22.png]



· Через AND: A⋅[image: image24.png]



· Через AND: [image: image26.png]


⋅В
· Через OR: (A⋅[image: image28.png]


)+([image: image30.png]


⋅B) → выход Y
д) Новая функция: Y=A+B (логическое ИЛИ) — свет включается, если включён хотя бы один выключатель.
е) Название схемы: Инвертор (NOT) — но в данном случае это не инвертор, а XOR.
→ Правильный ответ на е): Это инвертор, если речь о одном входе.
→ В контексте задачи — XOR — это не инвертор.
→ Исправление: Вопрос е) — отдельная схема, не связанная с A и B.
→ Ответ: Инвертор (NOT)
 Важно: Если в задаче е) сказано: «если A=1, то Y=0; если A=0, то Y=1» — это определение инвертора.
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 3. Цифровые устройства
Задание № 1. Прочитайте текст и установите последовательность. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 3.1)

Расположите шаги в правильной последовательности для перевода чисел в десятичную систему счисления:

1) записать число и пронумеровать позиции справа налево, начиная нуля;

2) умножить каждую цифру на основание в степени ее позиции;

3) определить основание исходной системы;

4) для шестнадцатеричных чисел заменить буквы на их числовые эквиваленты;

5) проверить вычисление;
6) сложить все результаты.
Запишите ответ:

	1. 
	

	2. 
	

	3. 
	

	4. 
	

	5. 
	

	6. 
	


Задание № 2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, У 1, У 2,  ОК 01, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.3) 
1. Какое устройство является основным элементом памяти в цифровых схемах?
а) Регистр
б) Триггер
в) Сумматор
г) Шифратор
2. Какой тип триггера имеет два устойчивых состояния и переключается по тактовому импульсу?
а) RS-триггер
б) D-триггер
в) JK-триггер
г) Т-триггер
3. Что такое "сдвиговый регистр"?
а) Устройство, выполняющее сложение двоичных чисел
б) Устройство, хранящее данные и сдвигающее их на один разряд при каждом такте
в) Устройство, преобразующее десятичный код в двоичный
г) Устройство, генерирующее тактовые импульсы
4. Какой из элементов не является цифровым устройством?
а) Дешифратор
б) Аналоговый усилитель
в) Сумматор
г) Регистр
5. Для чего используется дешифратор в микропроцессоре?
а) Для сложения адресов
б) Для выбора одного из нескольких запоминающих устройств по адресу
в) Для преобразования аналогового сигнала в цифровой
г) Для генерации тактовой частоты
Задание № 3. Выберите правильные варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов) 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, У 1, У 2,  ОК 01, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.3) 
1. К цифровым устройствам относятся:
 а) Триггеры
 б) Аналоговые фильтры
 в) Сумматоры
 г) Дешифраторы
 д) Операционные усилители
2. Свойства триггера:
 а) Имеет два устойчивых состояния
 б) Может хранить один бит информации
 в) Работает только при наличии тактового сигнала
 г) Может быть построен на логических элементах И-НЕ
 д) Всегда имеет три входа
3. Регистры используются для:
а) Хранения данных
б) Выполнения арифметических операций
в) Сдвига битов влево или вправо
г) Преобразования кодов (например, БКД в двоичный)
д) Генерации тактовых импульсов
4. Верно, что:
а) Сумматор может быть полным или полусумматором
б) Полусумматор имеет три входа
в) Полный сумматор учитывает перенос из младшего разряда
г) Сумматоры строятся на основе логических элементов И, ИЛИ, НЕ
д) Сумматор — это аналоговое устройство
5. Дешифраторы применяются в:
а) Микропроцессорах для выбора ячеек памяти
б) Системах управления светодиодными индикаторами
в) АЦП для преобразования аналогового сигнала
 г) Клавиатурах для определения нажатой клавиши
 д) Генераторах синусоидальных сигналов
Задание № 4. Прочитайте текст и установите последовательность. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 3.1) 

Расположите шаги в правильной последовательности для перевода чисел в шестнадцатеричную систему счисления (через десятичную систему):

а) разделить десятичное число на шестнадцать, фиксируя остатки;

б) перевести исходное число в десятичную систему;

в) если остаток от 10 до 15, заменить его буквами А-F;

г) остатки записать в обратном порядке – от последнего к первому.

	Запишите ответ:

1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, У 1, У 2,  ОК 01, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.3) 
Объясните, почему триггеры являются фундаментальным элементом цифровых устройств. Как они связаны с памятью, регистрами и счетчиками? Приведите пример, как из одного триггера можно построить простой счетчик. Почему без триггеров невозможно создание современных компьютеров?
Ответ: ______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6. Прочитайте задачу, решите ее и запишите ответ (6 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, У 1, У 2,  ОК 01, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.2.3) 
Ученик собирает цифровую схему для управления светом в комнате с помощью 3-разрядного двоичного счетчика. Счетчик генерирует значения от 0 до 7 (в двоичном коде). Свет должен включаться, когда значение счетчика равно 5 (т.е. 101₂), и выключаться во всех остальных случаях.
а) Запишите двоичное представление числа 5.
б) Какие выходы счетчика должны быть активны для включения света?
в) Какой логический элемент нужно использовать, чтобы определить, что счетчик показывает именно 5?
г) Нарисуйте (опишите) схему подключения: счетчик → логический элемент → лампа.
д) Что произойдет, если к выходу лампы подключить дешифратор 3→8 и использовать его выход №5?
е) Как изменится схема, если свет должен включаться при любом нечётном значении счетчика (1, 3, 5, 7)?
Решение:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _________________________________________________
Ответ: ___________________

Ключи ответов
Задание № 1. 
в, а, г, б, е, д
Задание № 2. Один ответ:
1 — б 
2 — б 
3 — б 
4 — б 
5 — б 
Задание № 3. 
1 — а, в, г 
2 — а, б, г 
3 — а, в, г 
4 — а, в, г 
5 — а, б 
Задание № 4. 
б, а, г, в

Задание № 5. 
Триггеры — это основные элементы памяти в цифровых системах, поскольку они обладают двумя устойчивыми состояниями (0 и 1), что позволяет хранить один бит информации. Без триггеров невозможно создание регистров (группы триггеров), счетчиков (триггеры, соединённые последовательно), оперативной памяти (DRAM, SRAM) и других запоминающих устройств.
Пример: простой 2-разрядный счетчик строится из двух D-триггеров. Выход первого триггера (младший разряд) подключается к тактовому входу второго. При каждом импульсе первый триггер переключается, а второй — только при смене 1→0 на первом. Таким образом, последовательность: 00 → 01 → 10 → 11 → 00…
Современные компьютеры содержат миллиарды триггеров: в кэш-памяти, регистрах процессора, оперативной памяти. Без них нельзя сохранить ни инструкцию, ни данные — компьютер не мог бы выполнять программы, так как не имел бы "памяти" для промежуточных результатов.
Таким образом, триггер — это фундамент цифровой электроники, аналогичный атому в химии: без него не строится ни одна цифровая система.
Задание № 6.  
а) Двоичное представление 5: 101
б) Активные выходы: A=1, B=0, C=1 (C — старший, A — младший)
в) Логический элемент: Конъюнктор (AND) с инверторами:
Y=C⋅B‾⋅AY=C⋅B⋅A
г) Схема:
· Выходы счетчика: C, B, A
· C → на вход AND
· B → через инвертор → на AND
· A → на AND
· Выход AND → лампа
д) Если подключить дешифратор 3→8, то его выход №5 (101₂) будет активен только при значении 5 → его можно напрямую подключить к лампе. Это более простое и надёжное решение, чем логическая схема.
е) Для нечётных чисел (1,3,5,7) — младший бит (A) всегда = 1.
→ Достаточно подключить выход A напрямую к лампе (без других элементов).
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

· За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

· Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 4. Цифровые запоминающие устройства
Задание №1. В задании установите соответствие цифрового устройства с его определением. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.2.1)

	Цифровое устройство
	Определение

	1. Шифратор
	1) комбинационное устройство, преобразующее десятичные числа в двоичную систему счисления;

	2. Дешифратор
	2) перехват информации через вибрации поверхностей;

	3. Мультиплексор
	3) комбинационное логическое устройство, предназначенное для управляемой передачи данных от нескольких источников информации в один выходной канал


Запишите ответ:

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	


Задание № 2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, У2, ОК 01, ОК 09, ПК. 2.3, ПК.3.2) 

Устройствами ввода данных являются… 
 а) жёсткий диск 
 б) джойстик 
 в) мышь 
г) регистры 
д) привод CD-ROM
Задание № 3. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 3, У 1, У2, ОК 01, ОК 09, ПК. 2.3, ПК.3.2) 

Операционные системы (на сегодняшний день) могут быть … 
1) 16 - разрядными 
2) 256 - разрядными 
3) 8 - разрядными 
4) 32 - разрядными 
5) 25 – разрядными
Ключи ответов:
Задание № 1.
1 -а, 2-в, 3-б
Задание № 2. 
б) джойстик 
в) мышь 
Задание № 3. 
1) 16 - разрядными 
3) 8 - разрядными 
4) 32 - разрядными
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-5 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	6-7 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	8-9 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	10 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 5. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи (АЦП и ЦАП)
Задание № 1. В задании установите соответствие. Соотнесите цифровое устройство с его определением. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.2.1) 

	Цифровое устройство
	Определение

	1. Демультиплексор
	а) комбинационная логическая схема, выполняющая арифметическое сложение кодов двух чисел

	2. Сумматор
	б) устройство, предназначенное для коммутации входа данных на один из выходов, адрес которого выбирается при помощи управляющих входов, при подачи сигнала синхронизации на вход

	3. Триггер
	в) устройство последовательно типа с двумя устойчивыми состояниями равновесия, предназначенные для записи и хранения информации


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Разбиение диапазона значений временных отсчётов сигнала на конечное число уровней и округление каждого отсчёта до одного из двух ближайших к нему уровней
1) Кодирование
2) Дискретизация
3) Квантование
Задание № 3. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Ошибки квантования и нелинейности 
1) Проблема
2) Просчёт
3) Погрешность
Задание № 4. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Расшифруйте аббревиатуру- МЗР
1) Малозначимое разделение
2) Малейший замер работы
3) Младший значащий разряд 
Задание № 5. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Величина напряжения, в пределах которого АЦП производит преобразование аналогового сигнала в цифровой
1) Диапазон измерения
2) Разрядность
3) Разрешение
4) Частота дискретизации
5) Время оцифровки
Задание № 6. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Частота генерирования ряда цифровых значений, описывающий аналоговый сигнал
1) Время оцифровки
2) Разрядность
3) Диапазон измерения
4) Частота дискретизации
5) Разрешение
Задание № 7. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Время непосредственно замера входного аналогового сигнала
1) Частота дискретизации
2) Время оцифровки
3) Разрешение
4) Диапазон измерения
5) Разрядность
Задание № 8. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Минимальное изменение величины аналогового сигнала, которое может быть преобразовано данным АЦП и обнаружено в выходном цифровом сигнале
1) Разрешение
2) Разрядность
3) Диапазон измерения
4) Частота дискретизации
5) Время оцифровки
Задание № 9. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Количество дискретных значений, которые преобразователь может выдать на выходе при максимальном значении сигнала на входе
1) Частота дискретизации
2) Время оцифровки
3) Разрядность
4) Диапазон измерения
5) Разрешение
Задание № 10. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
 Измерительный преобразователь входного аналогового сигнала в дискретный цифровой код
1) АЦП
2) ЦАП
3) ПАЦ
Задание №11. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, У 1, У2, ОК 02, ОК 09, ПК. 2.1, ПК.3.1) 
Схема какого узла изображена на рисунке? Соедините номера схем с правильными буквами и терминами. 
	№
	Схема
	Термины

	А
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	1) АЦП 

	
	
	2) ЦАП

	
	
	3) аттенюатора

	
	
	4) делителя напряжения

	Б
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	5) работе цифрового компаратора

	
	
	6) аналогового компаратора

	
	
	7) операционного усилителя в режиме ограничения

	
	
	8) другое


Запишите ответ:

	А
	Б

	
	


КЛЮЧИ ОТВЕТОВ 
Задание №1. 1 б, 2. а, 3. в.
Задание №2. 3;
Задание №3. 3;
Задание №4. 3;
Задание №5. 1;
Задание №6. 4;
Задание №7. 2;
Задание №8. 1;
Задание №9. 3;
Задание №10. 1.
Задание № 11.

	А
	Б

	2
	6


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования

За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-8 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	9-10 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	11-12 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	13-14 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса.

Тема 1.1. Формы представления числовой информации в цифровых устройствах 
Вопросы:

1. Какой из следующих вариантов представляет число -7 в системe двухкомплементе с 8‑битным представлением?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У2, ПК. 1.1, ПК.2.2) 
2. В каком формате хранится число 3.14 в IEEE 754 однопоточном формате и сколько битов выделяется на экспоненту?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У2, ПК. 1.1, ПК.2.2) 
Тема 1.2. Машинные коды и операции с ними
Вопросы:

1. Какое двоичное представление числа 43 в 8‑битном формате?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У2, ПК. 1.1, ПК.2.2) 
2. Какое двоичное представление числа 0.375 в фиксированном формате с 3 битами для дробной части?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У2, ПК. 1.1, ПК.2.2) 
Тема 2.1 Основные понятия алгебры логики

Вопросы:

1. Какое из следующих выражений является законом идемпотентности в алгебре логики?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
2. Как называется правило, позволяющее менять порядок логических операций при условии, что операции имеют одинаковую приоритетность?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
3. Что из нижеперечисленного является правильным выражением для закона Де Моргана?
 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Тема 2.2 Логические элементы и схемы

Вопросы:

1. Какой логический элемент имеет два входа и один выход, реализующий функцию «И» (AND)?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
2. Какой тип логической схемы используется для реализации памяти, где данные сохраняются до тех пор, пока не будет изменено состояние входа «Запись»?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
3. Какой логический элемент можно считать «универсальным», т.е. при правильной конфигурации может реализовать любую логическую функцию?
 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Тема 2.3 Классификация и   схемотехника основных типов базовых логических элементов

Вопросы:

1. Какой из следующих критериев используется для классификации логических элементов по количеству входов?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2)
2. В каком случае логический элемент считается «универсальным» и может реализовать любую логическую функцию?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2)
3. Какой из следующих типов базовых логических элементов обычно используется для построения памяти (флип‑флопов) в цифровых схемах?
 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У4, ПК. 2.1, ПК.2.2) 
Тема 3.1 Цифровые устройства комбинационного типа

Вопросы:

1.Какой из следующих компонентов является типичным примером комбинационного цифрового устройства? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У3, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
2.Какой логический элемент часто используется для реализации арифметических операций в комбинационных устройствах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У3, ПК. 3.1, ПК.3.2)
3.Какой из следующих вариантов описывает типичную архитектуру комбинационного цифрового устройства, которое преобразует несколько входных сигналов в один выходной сигнал?

 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У3, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
Тема 3.2 Последовательностные  цифровые устройства
Вопросы:

1. Какой из следующих элементов считается базовым для построения последовательных цифровых устройств? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У3, ПК. 3.1, ПК.3.2)
2. Какой тип триггера обычно используется для реализации односторонней памяти в цифровых схемах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У3, ПК. 3.1, ПК.3.2)
3. Какой из следующих компонентов является примером счётчика, который использует последовательную логику?
 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 2, У 1, У3, ПК. 3.1, ПК.3.2) 
Тема 4.1 Классификация и параметры запоминающих устройств 
Вопросы:

1. Как классифицируются запоминающие устройства по типу хранения и какие основные отличия между волатильными и неволатильными памятью? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
2. Какие ключевые параметры (еммкость, время доступа, скорость чтения/записи, выносливость, потребляемая мощность, стоимость) влияют на выбор конкретного типа памяти для конкретного приложения? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
3. В каких случаях предпочтительнее использовать кеш L1/L2 (SRAM) вместо основной оперативной памяти (DRAM), и как это решение отражается на производительности и энергопотреблении системы?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2) 
Тема 4.2 Оперативные  и постоянные запоминающие устройства 

Вопросы:

1. Как классифицируются запоминающие устройства по типу хранения и какие основные отличия между волатильными и неволатильными памятью? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, З 3, У 2, У4, ПК. 2.2, ПК.3.2)
2. Какие ключевые параметры (еммкость, время доступа, скорость чтения/записи, выносливость, потребляемая мощность, стоимость) влияют на выбор конкретного типа памяти для конкретного приложения? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, З 3, У 2, У4, ПК. 2.2, ПК.3.2)
3. В каких случаях предпочтительнее использовать кеш L1/L2 (SRAM) вместо основной оперативной памяти (DRAM), и как это решение отражается на производительности и энергопотреблении системы?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2, З 3, У 2, У4, ПК. 2.2, ПК.3.2) 
Тема 5.1 Аналого-цифровые преобразователи (АЦП)

Вопросы:

1. Какой принцип работы использует АЦП для преобразования аналогового сигнала в цифровой, и какие основные этапы этого процесса? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
2. Что такое разрешающая способность (разрешение) и скорость сэмплирования АЦП, и как они влияют на точность и производительность цифровой системы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
3. Какие типы АЦП (например, ПСМ, ПСМ с многоканальным, ПСМ с внутренним опорным, ПСМ с усилителем) отличаются друг от друга, и в каких сценариях их применение предпочтительнее?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
Тема 5.1 Цифро-аналоговые преобразователи(ЦАП)

Вопросы:

1. Какой принцип работы использует ЦАП для преобразования цифрового сигнала в аналоговый, и какие основные элементы (например, резисторный делитель, интегратор, компаратор) участвуют в этом процессе?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
2. Что такое разрешающая способность (разрешение) и скорость вывода ЦАП, и как они влияют на точность, линейность и частотный диапазон цифровой системы?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
3. Какие типы ЦАП (например, резисторный делитель, интегративный, компараторный, сэмпл‑эн‑холд, мульти‑модульные) отличаются друг от друга, и в каких сценариях их применение предпочтительнее?
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З 3, У 2, У4, ПК. 2.3, ПК.3.2)
Критерии оценивания ответов на вопросы

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета 
Вариант 1

Задание №1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные Буквы под соответствующими цифрами. (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2) 
Сопоставьте понятия из левого столбца с определениями из правого:

	Понятие


	Определение

	1. Комбинационная схема


	A. Устройство, имеющее несколько входов и один выход

	2. Синхронная схема


	B. Схема, выходы которой зависят только от текущих значений входов

	3. Триггер


	C. Устройство с одним входом и несколькими выходами

	4. Демультиплексор


	D. Элемент памяти, способный хранить один бит информации

	5. Шифратор


	E. Схема, работающая под управлением тактового сигнала


Запишите ответ:

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
1. Сколько входов имеет полный сумматор?
A) 2
B) 3
C) 4
D) 1

2. Логический элемент И-НЕ реализует функцию:
A) f=A⋅B 
B) f=A⋅B‾ 
C) f=A+B 
D) f=A+B‾
3. Минимальное количество бит для представления 16 различных состояний:
A) 3
B) 4
C) 5
D) 16

4. D-триггер хранит информацию:
A) На rising edge тактового сигнала
B) На falling edge тактового сигнала
C) Всегда, когда D=1
D) Постоянно

5. Дешифратор 3×8 имеет:
A) 3 входа, 8 выходов
B) 8 входов, 3 выхода
C) 3 входа, 3 выхода
D) 8 входов, 8 выходов

Задание №3. Выберите правильные варианты ответа и обведите кружочком номера правильного ответа (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
1. Какие из перечисленных элементов являются комбинационными схемами?
1) Сумматор
2)Регистр
3)Дешифратор
4)Счетчик
5)Мультиплексор

2. Основные характеристики цифровых схем:
1) Быстродействие
2)Потребляемая мощность
3)Размер кристалла
4)Напряжение питания
5)Все перечисленные

3. Какие триггеры относятся к синхронным?
1)RS-триггер
2)D-триггер
3)T-триггер
4)JK-триггер
5) Все перечисленные

4. Методы минимизации логических функций:
1)Метод карт Карно
2)Метод Куайна-Маккласки
3)Метод итераций
4)Метод подстановки
5)Метод Вейча

5. Преимущества КМОП-технологии:
1) Низкое энергопотребление
2) Высокая помехоустойчивость
3) Высокое быстродействие
4) Простота изготовления
5) Высокая плотность элементов

Задание №4. Прочтите вопрос и запишите ответ (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
1. Запишите логическую функцию для элемента "исключающее ИЛИ": 
Ответ: _______________________
2. Сколько комбинаций может быть у 4-битного двоичного числа? 

Ответ: _______________________

3. Основное отличие комбинационной схемы от последовательностной: Ответ: _______________________

4. Формула для расчета максимальной частоты тактового сигнала: 
Ответ: _______________________
5. Назначение тактового сигнала в синхронных схемах: 
Ответ: _______________________

Задание №5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (10 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Постройте схему 2-битного сумматора на базовых логических элементах. Опишите принцип его работы и приведите таблицу истинности.

Ответ: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и разработайте схему (10 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Задача: Разработайте схему управления светофором на перекрестке. Светофор имеет 3 сигнала: красный, желтый, зеленый. Цикл работы: зеленый (30 сек) → желтый (5 сек) → красный (30 сек) → желтый (5 сек) → повтор. Используйте тактовый генератор с частотой 1 Гц и необходимые цифровые элементы.
Решение: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №7. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой логический элемент имеет входы «0» и «1» и выводит «1» только при наличии входа «1»?
A) И‑гейт
B) ИЛИ‑гейт
C) НЕ‑гейт
D) ОРДИЛЬ

Задание №8. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «триггер» в цифровой технике?
A) Комбинированный элемент, генерирующий выход без памяти
B) Последовательный элемент, сохраняющий состояние
C) Устройство, преобразующее аналоговый сигнал в цифровой
D) Схема, реализующая таблицу истинности

Задание №9. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих триггеров используется для синхронного счёта?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №10. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «таблица истинности»?
A) Список входов и выходов цифровой схемы
B) Схема соединения логических элементов
C) Описание алгоритма работы микропроцессора
D) Математическая формула для расчёта времени переключения

Задание №11. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой метод используется для упрощения логических функций в таблице истинности?
A) Таблица истинности
B) Карта Кнута (Карта Карно)
C) Алгоритм Дейкстры
D) Алгоритм Хаффмана

Задание №12. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «период синхронизации»?
A) Время, за которое триггер меняет состояние
B) Время, за которое сигнал проходит через цепь
C) Время, за которое все триггеры в цепи переключаются синхронно
D) Время, за которое сигнал достигает выхода

Задание №13. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих элементов не является логическим вентилем?
A) NAND
B) NOR
C) XOR
D) Триггер D

Задание №14. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «состояние» в контексте триггеров?
A) Текущее значение входа
B) Текущее значение выхода
C) Текущее значение внутренней памяти
D) Текущее значение тактового сигнала

Задание №15. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл)

Какой тип триггера используется для реализации «памяти» в цифровых устройствах?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №16. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл)

Что такое «период» в цифровой схеме?
A) Время, за которое сигнал меняет состояние
B) Время, за которое триггер меняет состояние
C) Время, за которое цепь возвращается в исходное состояние
D) Время, за которое сигнал проходит через цепь

Задание №17. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих элементов используется для «синхронизации» цифровой схемы?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №18. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «период тайминга»?
A) Время, за которое сигнал меняет состояние
B) Время, за которое триггер меняет состояние
C) Время, за которое цепь возвращается в исходное состояние
D) Время, за которое сигнал проходит через цепь

Задание №19. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих триггеров имеет два входа «J» и «K»?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №20. Выбрать правильный вариант ответа. (1 балл) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «период» в цифровой схеме?
A) Время, за которое сигнал меняет состояние
B) Время, за которое триггер меняет состояние
C) Время, за которое цепь возвращается в исходное состояние
D) Время, за которое сигнал проходит через цепь
Вариант 2

Задание №1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные Буквы под соответствующими цифрами. (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Сопоставьте понятия из левого столбца с определениями из правого:
	Понятие
	Определение

	1. Последовательностная схема


	A. Схема, выходы которой зависят от текущих и предыдущих значений входов

	2. Асинхронная схема


	B. Устройство для выбора одного из нескольких входов

	3. Регистр


	C. Схема без тактовой синхронизации

	4. Мультиплексор


	D. Устройство, преобразующее двоичный код в сигнал на одном из выходов

	5. Дешифратор


	E. Устройство для хранения нескольких битов информации


Запишите ответ:

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
1. Полусумматор имеет количество выходов:
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

2. Логический элемент ИЛИ-НЕ реализует функцию:
A) f=A+B 
B) f=A+B‾ 
C) f=A⋅B 
D) f=A⋅B‾
3. Максимальное десятичное число для 5-битного двоичного кода:
A) 16
B) 31
C) 32
D) 64

4. JK-триггер в сравнении с RS-триггером:
A) Имеет запрещенную комбинацию
B) Не имеет запрещенной комбинации
C) Менее надежен
D) Более прост по конструкции

5. Шифратор 8×3 имеет:
A) 8 входов, 3 выхода
B) 3 входа, 8 выходов
C) 8 входов, 8 выходов
D) 3 входа, 3 выхода

Задание №3. Выберите правильные варианты ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
1. Какие из перечисленных элементов являются последовательностными схемами?
1) Компаратор
2)Триггер
3)Сумматор
4)Счетчик
5)Регистр сдвига

2. Параметры качества цифровых микросхем:
1)Задержка распространения
2)Нагрузочная способность
3)Помехоустойчивость
4)Температурный диапазон
5)Все перечисленные

3. Типы счетчиков по модулю счета:
1)Двоичные
2)Десятичные
3)С произвольным коэффициентом
4)С плавающей точкой
5)С постоянным коэффициентом

4. Способы представления логических функций:
1)Таблица истинности
2)Логическое выражение
3)Временные диаграммы
4)Схемная реализация
5)Все перечисленные

5. Особенности ТТЛ-технологии:
1)Высокое быстродействие
2)Высокое энергопотребление
3)Низкая помехоустойчивость
4)Простота согласования
5)Широкое распространение

Задание №4. Прочитайте вопрос и запишите ответ (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
1. Логическая функция для элемента "строгая дизъюнкция" 
Ответ: __________________
2. Количество различных состояний у 3-битного счетчика: 
Ответ: __________________
3. Основное назначение тактового сигнала: 
Ответ: __________________

4. Формула для определения времени установления сигнала: 
Ответ: __________________
5. Различие между синхронными и асинхронными входами триггера: 
Ответ: __________________

Задание №5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (10 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Разработайте схему 3-битного двоичного счетчика с использованием JK-триггеров. Приведите временные диаграммы и опишите принцип работы.

Ответ: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и спроектируйте систему (10 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Задача: Спроектируйте систему контроля доступа с кодом из 4 цифр. При правильном вводе кода загорается зеленый светодиод, при ошибке -?
Задание №7. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «Карта Карно»?
A) Схема соединения логических элементов
B) Метод упрощения логических функций
C) Таблица истинности
D) Алгоритм Дейкстры

Задание №8. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих логических элементов имеет входы «0» и «1» и выводит «0» только при наличии входа «0»?
A) И‑гейт
B) ИЛИ‑гейт
C) НЕ‑гейт
D) ОРДИЛЬ

Задание №9. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «таблица истинности»?
A) Список входов и выходов цифровой схемы
B) Схема соединения логических элементов
C) Описание алгоритма работы микропроцессора
D) Математическая формула для расчёта времени переключения

Задание №10. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих триггеров используется для хранения одного бита информации?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №11. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)

Что такое «период» в цифровой схеме?
A) Время, за которое сигнал меняет состояние
B) Время, за которое триггер меняет состояние
C) Время, за которое цепь возвращается в исходное состояние
D) Время, за которое сигнал проходит через цепь

Задание №12. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих элементов не является логическим вентилем?
A) NAND
B) NOR
C) XOR
D) Триггер D

Задание №13. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «период синхронизации»?
A) Время, за которое триггер меняет состояние
B) Время, за которое сигнал проходит через цепь
C) Время, за которое все триггеры в цепи переключаются синхронно
D) Время, за которое сигнал достигает выхода

Задание №14. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих триггеров имеет два входа «J» и «K»?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №15. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «состояние» в контексте триггеров?
A) Текущее значение входа
B) Текущее значение выхода
C) Текущее значение внутренней памяти
D) Текущее значение тактового сигнала

Задание №16. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих элементов используется для «синхронизации» цифровой схемы?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №17. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Что такое «период тайминга»?
A) Время, за которое сигнал меняет состояние
B) Время, за которое триггер меняет состояние
C) Время, за которое цепь возвращается в исходное состояние
D) Время, за которое сигнал проходит через цепь

Задание №18. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих триггеров используется для реализации «памяти» в цифровых устройствах?
A) Триггер D
B) Триггер JK
C) Триггер SR
D) Триггер T

Задание №19. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)Что такое «период» в цифровой схеме?
A) Время, за которое сигнал меняет состояние
B) Время, за которое триггер меняет состояние
C) Время, за которое цепь возвращается в исходное состояние
D) Время, за которое сигнал проходит через цепь

Задание №20. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (1 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-3, У 1-4, ОК 01-03, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.2, ПК. 2.1-2.3, ПК.3.1-3.2)
Какой из следующих элементов не является логическим вентилем?
A) NAND
B) NOR
C) XOR
D) Триггер D
Ключи ответов
	Номер задания
	Правильный ответ

	
	Вариант 1
	Вариант 2

	1
	1-B. 
2-E. 
3-D. 
4-C. 
5-A. 
	1-A. 
2-C. 
3-E. 
4-B. 
5-D. 

	2
	1. B) 
2. B) 
3. B) 
4. A) 
5. A) 
	1. B) 
2. B) 
3. B) 
4. B) 
5. A) 

	3
	1. 1), 3), 5)
2. 5)
3. 2), 3), 4)
4. 1), 2), 5
5. 1), 2), 5)
	1. 2), 4), 5)
2. 5)
3. 1), 2), 3)
4. 5)
5. 1), 4), 5)


	4
	1. f=A⊕B=A‾B+AB‾

2. 16 (2⁴ = 16)

3. Наличие памяти (зависимость от предыдущих состояний)
4. fmax=1tpdfmax​=tpd​1​ (где tₚd - задержка распространения)

5. Синхронизация работы схемы, координация временных параметров
	1. f=A⊕Bf=A⊕B (эквивалентно XOR)

2. 8 (2³ = 8)

3. Синхронизация работы цифровых схем
4. tsetuptsetup​ - время до тактового импульса

5. Синхронные работают по такту, асинхронные - немедленно


	5
	2-битный сумматор:
Таблица истинности:

A₁

A₀

B₁

B₀

S₁

S₀

Cₒᵤₜ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

0

...

...

...

...

...

...

...

Схема: два полных сумматора, соединенных последовательно
	3-битный счетчик:
· Три JK-триггера в последовательном соединении

· J=K=1 для каждого триггера

· Выход предыдущего триггера на тактовый вход следующего



	6
	Схема управления светофором:
· Счетчик на 70 тактов (30+5+30+5)

· Дешифратор состояний

· Тактовый генератор 1 Гц

· Логика управления сигналами
	Система контроля доступа:
· Регистр для хранения эталонного кода

· Схема сравнения

· Конечный автомат управления

· Индикация результата



	7
	А
	B

	8
	В
	C

	9
	А
	A

	10
	А
	A

	11
	В
	B

	12
	С
	D

	13
	D
	C

	14
	C
	B

	15
	A
	C

	16
	B
	A

	17
	A
	B

	18
	B
	A

	19
	B
	B

	20
	B
	D


Критерии оценивания

	Часть теста
	Количество вопросов
	Максимальный балл

	Задание №1.
	5
	5

	Задание №2.
	5
	5

	Задание №3.
	5
	5

	Задание №4.
	5
	5

	Задание №5.
	1
	10

	Задание №6.
	1
	10

	Задание №7-20
	14
	14

	Итого
	36
	54


Детальные критерии оценивания

Задание №1. Вопросы на сопоставление (5 баллов)

· 1 балл за каждое правильное сопоставление
· Требуется точное соответствие термина и определения

· Частичные ответы не оцениваются

Задание №2. Вопросы с одним вариантом ответа (5 баллов)

· 1 балл за каждый правильный ответ
· Выбор только одного правильного варианта из предложенных

· Неправильный ответ или отсутствие ответа - 0 баллов

Задание №3. Вопросы с несколькими вариантами ответов (5 баллов)

· 1 балл за полностью правильный ответ на вопрос
· Требуется выбор всех правильных вариантов

· Частично правильный ответ - 0 баллов

· Выбор лишнего (неправильного) варианта - 0 баллов

Задание №4. Вопросы с коротким ответом (5 баллов)

· 1 балл за каждый правильный и полный ответ
· Оценивается точность и полнота ответа

· Частично правильный ответ может оцениваться в 0,5 балла по усмотрению преподавателя

Задание №5. Вопрос с развернутым ответом (10 баллов)

Критерии оценки:
· Полнота решения (4 балла): 

· Наличие таблицы истинности - 2 балла

· Правильная логическая схема - 2 балла

· Техническая правильность (4 балла): 

· Корректность логических выражений - 2 балла

· Правильность соединений элементов - 2 балла

· Оформление и ясность (2 балла): 

· Четкое и аккуратное оформление - 1 балл

· Логичность изложения - 1 балл

Задание №6. Ситуационная задача (10 баллов)

Критерии оценки:
· Анализ задачи (3 балла): 

· Правильное определение требований - 1,5 балла

· Выбор подходящих компонентов - 1,5 балла

· Разработка решения (4 балла): 

· Логическая структура системы - 2 балла

· Временные диаграммы/алгоритмы - 2 балла

· Практическая реализация (3 балла): 

· Схема соединений - 1,5 балла

· Обоснование выбора элементов - 1,5 балла

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-24балла
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	25-34 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	35-44 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	45-54 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


4.Информационное обеспечение

Основные источники:

1. Миленина, С. А.  Электротехника, электроника и схемотехника : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. А. Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04676-2. 
2. Новожилов, О. П.  Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 382 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10366-3. 

3. Новожилов, О. П.  Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 421 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10368-7. 

4. Миловзоров, О. В.  Основы электроники : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. 

5. Электроника и схемотехника. Учебник и  практикум/ С.А.Миленина-2-е изд., перераб. и доп.-М.:Юрайт, 2022. -270 с.

Основные электронные издания

1. Миленина, С. А.  Электротехника, электроника и схемотехника : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. А. Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04676-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450858

2. Миловзоров, О. В.  Основы электроники : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450911
3. Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств : учебное пособие для спо / Л. Г. Муханин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 284 с. — ISBN 978-5-8114-8972-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/185993 .

4. Новожилов, О. П.  Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 382 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10366-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456600

5. Новожилов, О. П.  Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 421 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10368-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456601

Травин, Г. А. Основы схемотехники телекоммуникационных устройств / Г. А. Травин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 216 с. — ISBN 978-5-507-45435-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/269903
